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o Los arboles, y su madera son archivos de informacién climatica y
ambiental con resolucion anual y estacional.

o En las plantas lefiosas se puede datar el crecimiento anual de sus
anillos, extrayendo informacion biométrica a cada anillo y asignandole
a éstos un ano especifico.

*-o El nombre deriva del griego dendron -arbol-, crono -tiempo- y /ogo
-conocimiento o estudio, y denomina una disciplina cientifica
dotada de un conjunto de principios, técnicas y métodos.

*o [ a dendrocronologia estudia los cambios ambientales del
pasado analizando los anillos de crecimiento anual de los arboles.
Las series dendrocronologicas permiten la investigacion en
numerosos campos de la ciencia ya que constituyen un registro
del tiempo y un archivo de los acontecimientos pasado.
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@O E| objetivo principal es establecer cronologias o
series maestras, la datacion absoluta de
construcciones y objetos arqueolégicos.

®-ODatar los anillos de crecimiento anuales de las especies
arboreas.

@—OExtraer, separar y analizar la informaciéon que contienen
los diferentes factores que han influido en el crecimiento de
los arboles.

Las series  dendrocronolégicas  permiten  la
investigacion en numerosos campos de la ciencia ya
que constituyen un registro del tiempo y un archivo de
los acontecimientos pasado.
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Los arboles generan una sefal del clima regional al que
pertenecen (Fritts 1971). Asi, aparecen cronologias que nos

dan informacién desde las Ultimas décadas y hasta siglos
(Grissino-Mayer et al,2009).

Los requisitos para llevar a cabo dataciones correctas son:

o Disponer de cronologias maestras de arboles vivos largas,
o Que los anillos tengan una sefial climatica comun,

o Que las muestras arqueoldgicas tengan una serie
suficientemente larga de anillos para poder datarlas.

Si conocemos las condiciones ambientales que han
operado en el pasado y que han dejado su marca en los
anillos de los arboles, se puede hacer mejores predicciones
y una gestion precisa del medio para el futuro.
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APLICACIONES DE LA

DENDROCRONOLOGIA

«o En Climatologia y
Paleoclimatologia,

la sefal climatica gravada en
los anillos de crecimiento se
puede utilizar para reconstruir
el clima del pasado para
periodos de los cuales no se
dispone de registros
meteoroldgicos.

«o En Ecologia,

es muy Uutil para estudiar
procesos que tienen lugar a
escalas de tiempo largas
como por ejemplo la sucesiéon
ecoldgica.

Permite el estudio y analisis de procesos ecoldgicos,
geomorfoldgicos, climatolégicos y arqueoldgicos.
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APLICACIONESDELA )
DENDROCRONOLOGIA

«o En Geologia,

los anillos de

los terremotos,

los arboles
pueden registrar el efecto de
erupciones
volcanicas, deslizamientos de
terreno, caida de rocas, aludes
de nieve, riadas, avance vy

retroceso de glaciares.

«< En Criminologia,

la datacion precisa de la madera
de cuadros y esculturas ha
permitido, en algunos casos,
demostrar falsificaciones a Ia
atmésfera, al agua o al suelo, o por
la captaciéon de agua, pueden ser
datados con precision
estableciendo asi la fecha (afio o
estacion) del delito.

Los anillos permiten datar el afo de germinacion y

muerte

de

los

arboles, que son los dos

procesos clave de la dinamica de las poblaciones.



UNICISO

WWW_.PORTALUNICISO.COM

EN COLOMBIA

El ritmo anual del crecimiento radial de los arboles en zonas tropicales
como Colombia, esta condicionado por tres factores ambientales:

. Presencia de una estacién seca anual asociada a una disminucién o
ausencia de las precipitaciones.

7. Periodos anuales de inundacién como sucede en la Amazonia.

3. Fluctuacién anual de la salinidad del agua en el caso de los manglares
(Borchert 1999; Schongart et al. 2002).

-0 Nota importante: No en todas las especies de arboles
tropicales resulta posible identificar los anillos anuales de
crecimiento.



UNICISO

WWW PORTALUNICISO.COM

Para que una especie arbdrea tropical sea considerada con
potencial dendrocronoldgico debe presentar dos caracteristicas:

la presencia de estructuras de crecimiento que puedan ser
reconocidas y delimitadas.

Que dichas estructuras correspondan con los incrementos
anuales del crecimiento en grosor de los arboles (anillos
anuales de crecimiento).

Esto permitira la datacion cruzada o sincronizacion de
las muestras, es decir, asignar con exactitud el afno en
que fue formado cada anillo (Worbes 1995).
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Los arboles utilizados en la datacion cruzada, crosdatacion o inter datacion,
deben formar anillos anuales.

Retrocediendo hacia atras en la secuencia de anillos, es decir en el tiempo, se
va asignando a cada uno de ellos el afio de calendario durante el cual se formo.

A medida que se hace esta asignacion, se anotan también los anillos
caracteristicos como son los anillos estrechos, los muy anchos, los que tienen
la madera tardia. Con los arboles vivos es mucho mas facil.

Para estar seguros de que las dataciones individuales de las secuencias de
anillos son correctas, se lleva a cabo la comparacion de las dataciones.

Se comprueba, visualmente, si existe o no una sincronia de los anillos
caracteristicos de todos los arboles. La interdatacion se basa en la sincronia
que hay en el patrén de anillos caracteristicos de los arboles que han crecido
bajo las mismas condiciones climaticas durante un periodo comun.
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Ramirez (2007) obtuvo cronologias cortas de olivo de Cumand | C.  odoratissima.  Arbusto
(C. odoratissima) y palo verde o brefia (P. praecox,) que = 29 ydCe'entrog‘r’;téerica de
permitieron la reconstruccion climatica de la precipitacion de la

media Guajira. Encontré una fuerte correlacion entre los | 2 praecox. Especie de arbol
indices de anillos con la precipitacion (la méas alta registrada en | Perteneciente a la familia de las
. . ) fabaceas, que pueden crecer en
|la literatura), la temperatura superficial del mar, y la velocidad | ,onas desérticas de casi toda

del viento. América.

*—o En el altiplano de Bolivia, se observé la alta correlacion entre los anillos
de crecimiento de quenoa de altura (Polylepis tarapacana) y la
precipitacion en cronologias de 98 hasta 705 afos. Esta es la cronologia
con anillos de arboles realizada a mayor altitud en el mundo, entre 4000 y
5200 metros de altura.
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EJEMPLOS EN LATINOAMERICA

@0 (Cerca de la costa norte de Pert, donde el Fenédmeno del nifio se

hace mas evidente, alli donde los arboles responden muy bien a
la fase lluviosa, Rodriguez et al (2005) realizaron el primer
estudio dendrocronolégico de la regién. Construyeron
cronologias cortas de los anillos de  Palo Santo (Bursera
graveolens, de bosque seco tropical), que muestran respuesta al
fenémeno climatico durante los Gltimos cincuenta afos.

En un estudio llevado a cabo en Panama con plantas de las
familias Boraginaceae, Bombacoideae y Annoncecae,
distribuidas en un gradiente de precipitacion encontraron fuerte
relacion entre los indices de anillos con la precipitacion y la
temperatura (Devall 1995).

En Costa Rica, Enquist & Leffer (2001) hallaron relacion
estadisticamente significativa con la temperatura y la
precipitacion tanto en Capparis indica como en Genipa
americana.
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Una vez que las series individuales se han datado e
interdatado, se mide el grosor de los anillos.

La validacion estadistica de las dataciones se lleva a cabo
determinando el grado de sincronia entre las series mediante el
coeficiente de correlacién con un nivel de significacion entre
95%y 99%.

Pero esta sefal no es la Unica que queda registrada. En los
anillos se superponen muchas sefales (informacion) que
reflejan las variaciones de todos aquellos factores internos y
externos que influyen en el crecimiento.



ESTANDARIZACION DE LAS
SERIES DE GROSOR

La construccién de una cronologia del grosor de los anillos se obtiene
haciendo el promedio de todas las series individuales.

No obstante, primero las series individuales tienen que ser comparables
entre si, haciendo que su media sea constante de manera que todas las
series tengan el mismo peso en el computo del promedio de todas las
observaciones.

Para ello las series tienen que ser estandarizadas. La estandarizacion
consiste en ajustar una funcién matematica que recoja dicha tendencia.

*o Una vez que todas las series se han estandarizado se hace
la media, normalmente es una media ponderada que suaviza
el valor de los anos extremos, y se obtiene la cronologia
maestra.

UNICISO Esta cronologia puede utilizarse para analizar las relacione

Yy W PORTALUNICISO.COM s crecimiento-clima, para dataciones.
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Para numerosas aplicaciones, en particular en Dendroclimatologia,
es importante para saber para qué periodo es fiable la cronologia
obtenida.

Determinar el periodo fiable es importante por dos razones
fundamentales:

Porque no todas las series tienen la misma longitud.

Porque el grado de sincronizaciéon (determinado por el
coeficiente de correlacion) entre series puede variar y no ser
significativo a lo largo del periodo cubierto por la cronologia.

La fiabilidad de la cronologia depende del nimero de series
que intervengan y del grado de sincronia entre ellas. Para
determinar la fiabilidad de la cronologia se cuantifica la sefial de
la poblacién expresada en nuestra cronologia que es una
muestra de |la poblacion.
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La mayor contribucion de la dendrocronologia a la Arqueologia es el
establecimiento de cronologias largas de anillos de crecimiento con diferentes
especies.

Ademas, la datacion de objetos y construcciones arqueoldgicas constituyen el
estandar de referencia para llevar a cabo la calibracién de la dataciones
hechas con el Carbono 14 (radiocarbono).

Estas cronologias han sido construidas a partir de arboles vivos longevos a
cuyas series se han afadido las series obtenidas de maderas viejas vy
subfésiles después de haber asegurado el encaje perfecto para los periodos
de tiempo comunes de superposicion.

En los tropicos, las especies no forman anillos con una periodicidad regular y
no pueden ser datados.

Las muestras de madera deben estar en buenas condiciones de manera que
se preserve la estructura de los anillos. Ademas, las muestras tienen que tener
un numero minimo de unos 30-80 anillos.
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